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4835 Rietberg 1, Postfach 232$ 

Fordervorrichtung, insbesondere 
* zum Heben vori Lksten ' " 

Zusatz zu Pa*ben1: .....V.' 
(Patentanmeldung P 24 03 633.7) 



Die Erfindung*betrifft eine Fordervorriciitung, insbesondere 
zum Heben von Lasten, mit einer Gewindespindel, auf der mittels 
einer Hubmutter ein Hubwagen verschiebbar ist, wobei eine Ein- 
richtung zum Ausgleich von Winkelf ehlern zwischen Hubmutter und 
Hubwagen vorgesehen ist, nach Patent .... (Patentanmeldung 
P 24 03 633.7). 

: Bei der Vorrichtung nach dem Hauptpatent wird als leiclrE- 
• gangige Hubmutter vorzugsweise eine Kugelumlauf- oder eine 
j Planetenrollenmutter vorgesehen. Eine derartige Mutter ist 

gegenuber seitlich angreifenden Kraften sehr empfindlich. Es 
| ist zwar bekannt, durch eine kugelgelenkartige Einrichtung 
■ in Form eines Konvex- und eines Konkavringes die durch Winkel- 
j f ehler zwischen Hubwagenauflage und Hubmutter auftretenden 
j Krafte auszugleichen, die beispielsweise bei Verbiegung der 
: Hubsaule unter Last ntst hen, jedoch werd n hierdurch jene 
: Seitenkrafte nicht ausgeglichen, die beispielsweise durch nicht 

genaue Fluchtung von- Spindel und Hubwagen bzw. dessen Fuhrur^ 
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in der Hubsaule hervorgeruf en werden. Dies ist unter Belastung 
auch dann nicht der Fall, wenn der Konv x- od r Konkavring lose 
auf der Hubmutter Oder an der Hubwagenauflage anliegt. Hinzu 
kommt, dafi zwischen Konvex- und Konkavring die Gleitreibung 
unter Belastung relativ groB ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
der eingangs angegebenen Art so auszubilden, daB an der Hub- 
mutter unter Belastung keine nennenswerten Seitenkrafte an- 
greifen konnen. 

Dies wird nach der Erfindung dadurch erreicht, daB zwischen 
der Hubmutter und dem Auflageteil des Hubwagens Rollkorper .1 
angeordnet sind, die eine Relativverschiebung zwischen Hub- 
wagen und Mutter in einer Ebene senkrecht zur Spiridelachse 
zulassen. /. ' . , 

Durch die Rollk5ii>er sind waagrechte Verschiebungen zwischen 
Hubmutter und Hubwagen ohne grqBen Kraftaufwahd moglich, so 
daB Ungenauigkeiten der Filhrung des Hubwagens in der Hubsaule 
und Fluchtfehler zwischen diesem und der Gewindespindel auch ~ 
unter Belastung leicht ausgeglichen werden konnen, wShrend 
jene KrSfte, die von Winkelf ehlern herruhren, durch eine kugel- 
gelenkartige Eiiirichtung oder eine nachfolgetid beschriebene 
Vorrichtung nach der Erfindung von der Hubmutter ferngehalten 
werden konnen. 

Da durch die FUhrung des Hubwagens in der Hubsaule Seitenkrafte 
auf die Hubmutter im wesentlichen nur in zwei senkrecht zueinan- 
der liegenden Richtungen ausgeiibt werden konnen, kann nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung zwischen der Einrichtung zurn Aus- 
gleich von Winkelfehlern und der Hubmutter ein Zwischenring 
mit Rollkorpern auf beiden Seiten angeordnet werden, wobei die 
Rollk5rper auf der einen Seite um 90° gegenuber denen auf der 
gegenilberliegenden Seite versetzt sind. 

• ' • ' ; - 3 ...... 
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Nach einer anderen Ausgestaltung wird zwischen der Einrichtung : 
zum Ausgleich von Winkelf ehlern und der Hubmutter ein in einem : 
Kafig angeordneter Kugelkranz vorgesehen. Bei dieser einfachen 
Anordnung ist eirie in Achsrichtung der Spindel gedrangtere j 
Bauweise moglich, die zudem Relativverschiebungen zwischen 
Hubmutter und Hubwagen.in allen r Mchtungen^ se^ zur 
Spindelachse zulaBt. - • vr.-^'v : •. ■ 

j • ■ ; - ' * ' - ' ■ . . . • 

| Urn zu verhindern, daB die Einrichtung zum Ausgleich yon Winkel- 
I f ehlem und der Kugelkaf ig bzw. der Zwischenring an der Spindel 
! zum Anliegen kommen, wird zur Zentrierung des KugeiUoranzes 
j bzw. des Zwischenringes gegeniiber der Hubmutter wenigstens 
j ein. Federelement vorgesehen. Bei einer einfachen und zweck- 
j mafligen Ausgestaltung. kann die^es/y Federelement eine Schrauben- 
f eder seiri, die deh Kugelkaf ig bzw. den Zwischenring umgibt 
und.auf/dem AuBenumfang der Ei^ichtung zum Ausgleich ^eines,. ^ 
Winkelfehlers und der Hubmutter anliegt. - 

I 

Nach einer anderen Ausgestaltung werden als Federelemente . ■ 
gummielastische Kbrper vorgesehen, die einerseits die Hubmutter 
mit dem Kugelkafig bzw. dem Zwischenring und andererseits 
dies en mit der Einrichtung zum Ausgleich eines Winkelfehlers 
verbinden. 

Damit sich die Hubmutter beispielsweise im unbelasteten Zustand 
nicht mit der Spindel dreht, wird an der Mutter ein Ansatz Oder 
Vorsprung ausgebildet, dessen freies Ende mit Spiel in einer 
parallel zur Spindelachse verlaufenden Fiihrung angeordnet ist. 
Dieser Ansatz dient zur Aufnahme des Drehmoments, wobei die 
Fuhrung in einem relativ groBen Abstand von der Spindel ange- 
ordnet wird, damit die Belastung durch waagrechte Krafte mog- 
lichst gering bleibt. 

\ Die Einrichtung zum Ausgleich eines ¥inkelfehlers kann in an 
I sich bekannter Weise aus einem Konkav- und einem Konvexring 
bestehen. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
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hierfur ine mit einer gewolbten Flache versehene Scheiben und 
um 90° versetzt zu dieser eine entsprechende Scheibe vorgesehen. 
Zum Ausgleich von Winkelf ehlern zwischen Hubmutter und Hubwagen- 
auflage konnen sich diese Scheiben init der gewolbten Flache 
auf der jeweiligen Unterlage abwalzen, wodurch gegenuber der 
Relativbewegung zwischen den bekannten Konvex- void Konkavringen 
geringere Reibmigskrafte auf tret en . Zur Halterung und Zen- 
trierung gegenuber der Gewindespindel liegt zweckmaBigerweise 
jede Scheibe auf einer Blattfeder auf, die einerseits an der 
Scheibe und andererseits an der ^eweiligen Unterlage befestigt 
ist, so' dafl die Scheibe mit der gewSlbten Flache auf dieser 
Blattfeder abr oil en kanri. 

Beispielsweise Ausfuhruhgsformen nach der Erfindung werden 
nachf olgend ahhand der Zeichnuhgen naher* erlautert f in denen 1 r 

Fig. 1 eineh Langsschhitt durch eine Anordriung mit Hubmutter- 
xand Gewindespindel zeigt ^ 

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht der J Anordnung nach Fig. ly 
wobei die Schnittebene senkrecht zur Zeichnungsebene • 
der Fig. 1 liegt. 

Fig. 3 zeigt in einem Langsschnitt eine andere AusfUhrungsform 
nach der Erfindung, wobei die Hubwagenauflage angedeutet 
ist. 

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf die in Fig. 3 dargestellte 
Anordnung. 

Fig. 5 zeigt in einer Seitenansicht eine erfindungsgemSBe Aus- 
gesteltung einer Einrichtung zum Ausgleich von Winkel- 
fehlern zwischen Hubmutter und Hubwagenauflage. 

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht der Anbrdnung nach Fig. 5 in 
Richtung des Pfeiles. 
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In den Figuren ist mit 1 eine Gewindespindel bezeichnet, 
die im Innern einer Hubsaule angeordnet ist und mit der eine 
Hubmutter 2 in Eingriff steht.^Diese Hubmutter kann eine Kugel- 
umlauf- oder Planet enrollenmutter Oder auch eine mit tiblichem 
Gewinde versehene Mutter sein. Bei 3 ist das Auflageteil eines 
Hubwagens in Fig. 3 angedeutet, der in der Hubsaule mitt els nicht 
dargestellter Druckrollen im wesBntlichen* .dC Itfchtend mit der 
Achse der Gewindespindel 1 gefiihrt ist. v: r, : 1 

Zum Ausgleich von Winkelanderungen zwischen der Laiigsachse i 
der Gewindespindel 1 und der Fuhrung des Hubwagens ,- wie ^sie 
beispielsweise bei Belastungen von am Hubwagen angebrachten ; 
Tragarmen und die dadurch hervqrgerufene Biegung der Hubsaule ^\ 
auftreten konnen, ist bei den AusfUhrungsformen .nach den .Fig. 
1 bis % zwischen der'Hubmutter -.2 .md dem. Hubwagenattflageteil 3 
| eine kugelgelenkartige Einrichtung-mit reinem Konvexring.A, 
der mit dem Auflageteil 3 fest verbunden sein kanny ,.iand^ einem ! 
Konkavring 5 angeordnet. ! 

Bei der Bauweise nach den Fig. 1 und 2 ist zwischen dem- 
Konkavring 5 und der Hubmutter 2 ein Zwischenring 10 angeordnet, 
auf dessen beiden Seiten Walzkorper 11 vorgesehen sind, uber 
die der Zwischenring 10 einerseits an der planen Unterseite ' 
des Konkavringes 5 und andererseits auf der planen Flache \ 
auf der Oberseite der Hubmutter 2 Oder - wie dargestellt - j 
eines entsprechenden Ringes 12 anliegt, der mit der Hubmutter 2 ; 
verbunden ist. Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, die Jewells j 
die gleiche Anordnung in zwei senkrecht zu^inander liegenden j 
Richtungen zeigen, sind die WalzkSrper 11 auf der Oberseite 
des Zwischenringes 10 urn 90° versetzt zu denen auf der Unter- j 
seite des Zwischenringes 10 angeordnet, so daB zwischen der 
aus den Ringen 4, 5 bestehenden Einrichtung zum Ausgleich eines j 
Winkelf ehlers und der Hubmutter 2 in zwei senkrecht zueinander j 
liegenden Richtungen quer zur Spindelachse eine- Re- j 
lativbewegung moglich ist. Hiexrdurch werden S itenkrafte von j 
der Hubmutter 2 f rngehalten, die beispielsweise durch Ungleich- 

| maBigkeit n d r Fuhrung des Hubwagens in der Hubsaul entstehen 

i r 
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Zur Zentrierung des Zwischenringes.lO und der Ringe 4, 5 im 
unbelasteten Zustand relativ: zur Hubmutter 2 bzw. zur Gewinde- 
spiiidel 1 sind bei der Bauweise nach den Fig. 1 und 2 gummi- t 
elastische Korper 13 vorgesehen, die bei diesem Ausfuhrungs-r 
beispiel eineri kk?6iisSf6rmigeh- . Querschnitt haben und in ent- 
sprechenden Bohrungen im Konkavring 5, im Zvrischenring 10 
I und in dem Ring 12 eingreifen, der auf der Hubmutter 2 befestigt 

ist. ZweckmaBigerweise .werden .diese gunmiielastischen Korper 13 
' so angeordnet,- daB jeweils ein Satz den Kpnkavring 5 mit dem 
Zwischenring 10 und der andere Satz dies en mit der Hubmutter 2 
verbindet. Diese gummielastischen -Korper sind hinsichtlich itoer 
Nachgiebigkeit so ausgelegt, : daB sie .eine leichte Verschiebbar- 

5 keit der F^ge ^ 
j hindern, ^edoch. im unbelasteten Zustand die ^ erf orderliche Zen- 
trierung gewaforleisten. . ■ ' ' " 

Bei der Bauweise naclx Fig. 3 ist zwischen dem Konkavring 5 
und der Hubmutter 2 in einem Kugelkafig 14 ein Kranz von Kugeln 6 
angeordnet, die eine praktisch reibungsfreie Relatiwerschiebung 
zwischen der Hubmutter 2 und dem Konkavring 5 bzw. dem Auflage- 
teil 3 in jeder Richtung senkrecht zur Spindelachse zulassen 
und gewahrleisten, daB an der Hubmutter 2 keine Seitenkrafte 
angreifen. 

Zur Zentrierung des Kugelkafigs 14 und des Konkavringes 5 im 
unbelasteten Zustand relativ zur Mutter 2 ist eine Schrauben- 
feder 7 vorgesehen, die auf dem AuBenumfang des Kugelkafigs, 
auf einem Teil des AuBenumfangs des Konkavringes 5 und auf 
einem Teil des AuBenumf angs der Mutter 2 anliegt. Zur Halterung 
dieser Feder 7 kann auf dem AuBenumfang des Konkavringes 5 und 
der Mutter 2 ein Gewinde vorgesehen sein. Diese Feder 7 wird 
- wie auch die elastischen Korper 13 - so ausgelegt, daB sie 
den erforderlichen geringfugigen Verschiebebewegungen des Kon- 
, kavringes 5 und des Kugelkafigs 14 relativ zur Mutter 2 keinen 
nennenswerten Wide rstand entge gense tzt. Der Ko nkavring _5 und 

509844/0059 



2417645 " 



- 7 - 

der Kugelkafig haben den gleichen AuBendurchmesser wie die 
Mutter 2, wahrend ihr Innendurchmesser gegeniiber dem Spindel- 
durchmesser so groB ausgelegif'ist, dafl auch unter extremen 
Relatiwerschiebungen keine BerUhrung mit der Spindel erfolgt. 

Anstelle des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels, bei dem die 
Unterseite des Konkavririges i 5 und 'die Mtit^eP^' niit planen Lauf- 
.flachen fur die Kugeln 6 versehen sind, konnen aif der Unter- 
seite des Konkavringes 5 und auf der* Mutter 2 Ringe mitent- 
sprechenden Lauf f lachen bef estigt werden. 

.Nach den Fig, 3 und 4 ist auf dem AuBenumfang der Mutter 2 
ein Boizen- 8 bef estigt", dess&i freies Ende mit ausreicliendem 
Spiel zwischen zwei Fiahrungsstaben :9 : liegt , die im wesentlichen 
parallel* zur Achse der Spinder i^verlaufen. Durch diesen Boizen 8 
wird das ' an der Muttefr 2 angreiferide ;: D^ 

Die Fiihrungsstabe 9 haben voh der Spindel einen relativ'groflen 
Abstand, damit die bei der Drehmoiaentaufnahme an deir Mutter * 
waagrecht<angreifenden Krafte moglichst" klein bleiben. * " * 

* . • - • 

In den Fig. 5 und 6 ist schematisch eine andere AusfUhrungsform - 
der Einrichtung zum Ausgleich von Winkelfehlern dargestellt, 
wobei beide Figuren die gleiche Anordnung in zwei senkrecht zu- ' 
einander liegenden Richtungen zeigen. Auf der Hubmutter 2 
ist mit einem Ende ein gehartetes Federband 15 bef estigt, 
dessen anderes Ende am Rand einer Scheibe 16 bef estigt ist, die 
auf der Unterseite eine gewSlbte Flache aufweist und mit dieser 
iiber das Federband 15 auf der Hubmutter 2 auf liegt. Auf dieser 
Scheibe 16 ist vim 90° versetzt zu dem Federband 15 ein weiteres \ 
Federband 17 bef estigt, das in der gleichen Weise am anderen 
Ende an einer weiteren Scheibe 18 mit gewblbter Unterseite 
fest angebracht ist, so daG diese obere Scheibe 18 iiber das 
Federband 17 auf der ebenen Oberseite der unteren Scheibe 16 
in der Zeichnungsebene nach Fig. 5 abrollen kann, wahrend die 
untere Scheibe 16 senkrecht dazu auf der Mutter 6 abrollen kann. 
Die Scheiben 16, 18 und .die Federbander 15, 17 sind mit einer 
entsprechend grofien Bohrung zur Aufnahme der Gewinde spindel 1 
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versehen, damit auch unter esctremen Betri bsb dingungen beim 
Ausgleich von Winkelf ehlern keine Beriihrung zwischen diesen 
und der Gewlndespindel stattfindet. 

BeLder Bauweise nach den Fig. 5;und 6, die zur Erzielung einer 
geringeren Reibung beim Ausgleich von Winkelfehlern anstelle 
eines Konkav- .und Konvexringes 4, 5 veivendet werden kann, 
werden zum Ausg^ ich ( von auftreitenden Seitenkraf ten zusatzlich 
Rollkorper entspr^phend £en Anprdnungen nach. den Pig. 1 bis 3 
vorgesehen. Die Federbander 15, 17 dienen neben der Halterung 
der zugeordneten Scheiben I6 y 18 auch dazu, diese Scheiben im 
unbelasteten Zustand in die waagrechte Stellung zurttckzufuhren. 

Es sind verschiedene Abwandlungen der dargestellten AusfUhrungs- 
beispiele moglich. So kann beispielswWise die Einrichtung zum 
Ausgleich von Seitenkraf ten mittels Rollkorpern auch oberhalb 
der Einrichtung zum fusgleich -von Winkelf e^ern angeordnet < ■/ 
werden, jedoch ist die dafgest elite Bauvreise gOnstiger. Ebetiso 
1st es moglich, den Kugelkafig 14 mitt els gummielastischer 
Elemente Shnlich der AxisfUhrungsform in den Fig. 1 und 2 zu 
zentrieren, yahrend andererseits derZwischenring 10 ebenso 
mit der in Pig. 3 dargestellten Schraubenf eder 7 im unbelasteten 
Zustand zentriert werden kann. 
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Pat entanspruche 

1. Fordervorrichtung, insbesondere zum Heben von Lasten, mit 
einer Gewindespindel, auf der mittels einer Hubmutter ein 
Hubwagen verschiebbar ist, wobei eine Einrichtung zum Aus- 
gleich von Winkelf ehlern zwischen Hubmutter und Hubwagen 
vorgesehen ist, nach Patent,.....; (Patentanmeldung . . 
P 24 03 633.7), dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Hubmutter (2) und dem Auflageteil (3) des Hubwagens Rpll- 
kBrper (6, 11) angeordnet sind, die eine Relativverschiebung ■ 
zwischen Hubwagen und Mutter in einer Ebene senkrecht zur . 

Spindelachse zulassen. 

. * * - ' . * - ■ * < » ' 

2. Fbrdeiyprrichtvaig nach Anspruch. 1, dadurph gekermzeichnet, v 
daB zwischen der Eizxrichtrmg-.z^-jAjLisgleich von Winkelf ehlern 
(A, 5f 16, 18) und der* Hubmutter <2) ein Zwischenring (.1.0) . , 
mit RbllkSrpern (11) auf beiden Seiten angeordnet ist, 
wobei die Rollkdrper auf der einen Seite um 90°, gegenUber denei 
auf der gegentfberliegenden Seite versetzt angebrdnet sind. | 

3. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, J 
daB zwischen der Einrichtung zum Ausgleich von Winkelfehlern j 
(4, 5; 16, 18) und der Hubmutter (2) ein in einem Kafig (14) 
angeordneter Kugelkranz (6) vorgesehen ist. 

! 
i 

4. Fordervorrichtung nach den Ansprtichen 2 und 3, dadurch- ge- j 
kennzeichnet, daB zur Zentrierung des Kugelkafigs (14) bzw. 
des Zwischenringes (10) gegentiber der Hubmutter (2) wenigstens 
ein Federelement (7j 13) vorgesehen ist. 

5. Fordervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Federelement eine Schraubenfeder (7) vorgesehen ist, 
die den Kugelkafig (14) bzw. den Zwischenring (10) umgibt 
und auf dem AuBenumfang der Einrichtung zum Ausgleich eines 
Wink lfehlers (4, 5; 16,18) und der- Hubmutter (2) anliegt. j 

— — ——10- 
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6. Fordervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als Federelemente gummielastische Korper (13) vorgesehen 
sind, die einerseits die Hubmutter (2) mit dem Kugelkafig 
(14) bzw. dem Zwischenring (10) und andererseits diesen 

mit der Einrichtung zum Ausgleich eines Winkelfehlers ver- 
binden. 

7. FSrdervorrichtung nacii den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Mutter ein Ansatz oder Vor- 
sprung (8) ausgebildet ist," dessen freies Ende mit Spiel in 
einer parallel zur Spindelachse verlauf enden Fiihrung (9) 
angeordnet ist, die einen relativ grdBen Abstand zvir Spindel- 

. achse hat. -"•^c 

8. Fordervbirichtufig nach den Aiispruchen 1 b±s 7 t : dadurch 
gekennzeichnet, daB als Einrichtung ; zum Ausgleich von * 
Winkelfehiern eine mit einer g^wolbten Flache versehene J 
Scheibe (16) und um 90° versetzt zu dies er eine entsprechen- 
de Scheibe (18) vorgesehen ist. 

9. Fordervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB jede Scheibe (16, 18) auf einer Blattfeder (15, 17) 
aufliegt, die einerseits an der zugeordneten Scheibe und 
andererseits an der jeweiligen Uhterlage befestigt ist. 

10. Fordervorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Einrichtung zum Ausgleich von 
Winkelf ehl ern in an sich bekannter Weise eine kugelgelenk- 
artige Einrichtung mit einem Konkav- und einem Konvexring 

! (4, 5) vorgesehen ist. 
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